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1. Newton torvényei

Feladat:
A rugés ltkozbkkel elldatott kocsik és a rajuk rogzithetd sulyok segitségével tanulmdnyozza a
rugalmas ltkézés jelenségét!

Sziikséges eszk6zok:
Két egyforma, konnyen mozgé iskolai kiskocsi rugos ttkozékkel; kilonbozé, a kocsikra rogzithetd

nehezékek; sima feltiletli asztal vagy sin.

A kisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliiletti vizszintes asztalra, illetve sinre gy, hogy a rugés titkozék egymas
felé nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma témegli nehezékeket, és az egyik kocsit meglokve
Utkoztesse azt a masik, kezdetben allé kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak
kozvetlentiil az utkozés utan! Ismételje meg a kisérletet igy, hogy a kocsik szerepét felcseréli!
Valtoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket Gigy, hogy az egyik kocsi lényegesen nagyobb tomegti
legyen a masik kocsinal! Végezze el az Gitkozési kisérletet igy, hogy a kisebb tomegti kocsit 16ki neki
a kezdetben 4ll6, nagyobb tomegtinek! Ismételje meg a kisérletet Gigy is, hogy a nagyobb témegi

kocsit 16ki neki a kezdetben 4ll6, kisebb tdmegtinek!
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2. Egyenes vonali mozgasok

Feladat:

A Mikola-csében lévé buborék mozgdsadt tanulmdanyozva igazolja az egyenes vonalt egyenletes
mozgdsra vonatkozé 6sszefliggést!

Sziikséges eszk6zok:

Mikola-cs8; dontheté allvany; befogd; stopperéra; mérdszalag.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csévet a befogd segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os dblésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a csében mozog! A stopperéra és a mérdszalag
segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott idétartam
(pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt!
Utana mérje meg azt, hogy mennyi idé alatt tesz meg a buborék egy elére meghatéarozott utat (pl.
40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utana ndvelje meg a
Mikola-csé délésének szogét 45°-osra és az Gj elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott

id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tAvolsdgot mennyi idé alatt tesz meg!
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3. Pontszerii és merev test egyensulya, egyszerii gépek

Feladat:

Eréméréuvel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmdnyozza a merev testre haté
forgatébnyomatékokat és az egyszerti emelSk miikodési elvét!

Sziikséges eszk6zok:

Karos mérleg; erémérd; suly; mérészalag vagy vonalzé.

A kisérlet leirasa:

Egy egyensilyban 1évé karos mérleg egyik oldaléara akassza fel az ismert silyu testet, és jegyezze fel
a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erémérét a mérleg masik
karjan, a forgastengelytél ugyanekkora tavolsagra! Egyenstilyozza ki a mérleget fligg6leges iranyt
er6vel, és a mért eréértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az eréméré rogzitési helyét (pl. a
forgastengelytdl fele- vagy harmadakkora tavolsagra, mint az elsé esetben), és ismét egyenstilyozza
kil A mért eréértéket és a forgastengelytdl vald tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezé rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és iranyait

magyarazza!
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4. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszk6zok:
Bunsen-éllvanyra rogzitett rugd; legalabb héarom, ismert tomegti sily vagy silysorozat, mérleg;

stopperéra; milliméterpapir.

A kisérlet leirasa:
Rogzitse az egyik sulyt az allvanyroél lelogé rugéra, majd fliggdleges iranyban Kissé kitéritve 6vatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgés soran ne titkézzon az asztalhoz, illetve hogy a

rugd ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzé test egyik szélsé helyzetét alapul véve hatérozza

meg a mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével hatarozza meg a peridédusidét! A
mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sillyal is! A mérési
eredményeket, valamint a kiszdmitott peridédusidéket rogzitse tablazatban, majd Aabrazolja a
milliméterpapiron egy periédusidé-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megéllapitast a rezgésidé

tomegfliggésére!
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5. Egyszerii gépek - teheremelés csigakkal

Szlikséges eszk6z0k:
All6- és mozgdcesigak; rugds erémérd; ismert tomegli akaszthato stly. A mérés mas elrendezésben

is megvaldsithaté, de tartalmazzon all6- és mozgdcsigat is!

A kisérlet leirasa:
Allitsa Ossze az elrendezést, és mérje meg a teher megtartasahoz sziikséges eréket! Vesse 6ssze

mérési eredményeit a teher sulyaval! Véazolja az egyes csigaelrendezéseket, és rajzolja be az eréket!
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6. Arkhimeédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Feladat:
Az arkhimédészi hengerpdr segitségével mérje meg a vizbe mertlé testre haté felhajtéerd

nagysdgat!

Sziikséges eszk6zok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugés erémérére akaszthaté tires henger, valamint egy abba szorosan

illeszkedd, az tires henger aljara akaszthaté tomor henger); érzékeny rugés erémérd; {6zépohar.

A kisérlet leirasa:

Mérje meg az lires henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegén rugés erémérével!
Ismételje meg a mérést Ggy, hogy a tdomor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan toltson vizet
az ires hengerbe Ugy, hogy az csordultig megtelien, s ismételie meg a mérést igy is! Irja fel

mindharom esetben a rugés eréméré altal mért értékeket!
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7. Pascal torvényének igazolasa — hidraulikus prés miik6dése

Feladat:

Igazolja Pascal térvényét a kisérleti eszkoz segitségével!

Sziikséges eszk6zok:

Hidraulikus nyomast szemléltet eszkoz, beosztassal (lasd a képen), viz.

A kisérlet leirasa:

Rogzitsiik allvanyon az eszkozt tgy, hogy az konnyen megfigyelheté legyen! Az eszkoz segitségével
allapitsuk meg, hogyan valtozik a folyadék térfogata a két fecskendében egymashoz képest! Négy
adatpart vegyen fel! Az adatait foglalja tablazatba! Roviden magyarazza el a megfigyelteket!
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8. A hétagulas bemutatasa — golyo és lyuk hétagulasa

Szlikséges eszk6z0k:

Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithet$); Bunsen-égé; hideg (jeges) viz.

A kisérlet leirasa:

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyé szobahémérsékleten atfér a gytrtin! Melegitse fel a golyét, és

vizsgalja meg, atfér-e a gytlriin! Melegitse fel a gytir(it, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse le a

gyrtit a lehetd legalacsonyabb hémérsékletre, majd tegye ra a golyét, s hagyja fokozatosan lehtilni!
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9. A Boyle-Mariotte-torvény szemléltetése

Feladat:
Elzart gazt 6sszenyomua tanulmdnyozza a gdz térfogata és nyomdsa kozti 6sszeftiggést dllandé
hémérsékleten!

Sziikséges eszk6zok:

T nélkili orvosi mtianyag fecskendé.

A kisérlet leirasa:

A fecskendé dugattydjat htzza ki a legutolsé térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendé csérére
olyan erésen, hogy légmentesen elzérja azt! Nyomja erésen befelé a dugattytit anélkiil, hogy a
fecskendd csérén kiengedné a levegét! Mit tapasztal? Mekkora térfogatira tudta Gsszepréselni a
levegét? A dugattyiin a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csérét! Halk hangot
hallhat a fecskendébél. Mi lehet a hanghatas oka? Huzza ki ismét a dugattytit a felsé allasba, fogja
be ismét a fecskendd csérét, és nyomja be erésen a dugattyit! A fecskendd csérét tovabbra is
befogva engedje el a dugattyit! Mi torténik? Végezze el a kisérletet Ggy is, hogy az dsszenyomott
fecskendé csérét befogja, ezutan kifelé hizza a dugattytit, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mit

tapasztal?

10
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10. Halmazallapot-valtozasok

Feladat:
Tanulmdnyozza szildrd, illetve folyékony halmazdllapotu anyag géz halmazallapotiva térténd
atalakulasat!

Sziikséges eszk6zok, anyagok:
Borszeszégd; kémcsd; kémcséfogd csipesz; vizes papir zsebkendd; konnyen szublimalé kristalyos

anyag (pl. j6d); td nélkiili orvosi miianyag fecskendé; viz.

A kisérlet leirasa:

a) Szorjon kevés jodkristalyt a kémcesé aljara, a kémcsé felsé végét pedig dugaszolja el lazan
a hideg, vizes papir zsebkenddével! A kémcsovet fogja at a kémcsécesipesszel, és ferdén tartva
melegitse 6vatosan az aljat a borszeszlangban! Figyelje meg a kémcsében zajlé folyamatot!
Kilon figyelje meg a jédkristalyok kornyezetét és a kémcsovet lezard vizes papir zsebkendd
kornyezetét is!

b) A mianyag orvosi fecskendébe szivjon kb. negyed-6tod részig vizet, majd a fecskendd csérét
folfelé tartva a viz feletti levegét a dugattytval é6vatosan nyomja ki! Ujjaval léegmentesen fogja
be a fecskendd csérének nyilasat! Hizza hirtelen mozdulattal kifelé a dugattyt! Figyelje meg,

hogy mi torténik ekdzben a fecskenddben 1évé vizzel! Mit tapasztal? Magyarazza meg!

11
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11. Testek elektromos allapota

Feladat:
Kiilénb6z6é anyagok segitségével tanulmdnyozza a sztatikus elektromos toltés és a toltésmeg-

osztds jelenséget!

Sziikséges eszk6zok:
Két elektroszkdp; ebonit- vagy miianyag rid; ezek dorzsolésére sz6rme vagy miuiszélas textil;

livegrud; ennek dorzsolésére boér vagy széaraz Gjsagpapir.

A kisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a sz6rmével (vagy muszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszképhoz Gigy, hogy ne érjen hozza az elektroszkdp fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptél? Ismételje meg a kisérletet
papirral dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a Kkisérletet Gigy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszképhoz! Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel? Dorzsolje meg az tGivegrudat a
bérrel (vagy Ujsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszképhoz! Mi torténik az
elektroszkép lemezkéivel? Erintse dssze vagy kosse Ossze vezetével a két elektroszképot! Mi

torténik?

12
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12. Soros és parhuzamos kapcsolas

Szlikséges eszk6z0k:
4 5V-os zsebtelep (vagy helyettesité aramforras); két egyforma zsebizzé foglalatban; kapcsold;

vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-mérd muiszer (digitalis multiméter).

A kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamosan
van kapcsolva! A rendelkezésre all6 eszkozokkel Allitsa 6ssze mindkét aramkort! Mérje meg a
fogyasztékra esé fesziltségeket és a fogyasztokon atfolyd aram erésségét mindkét kapcsolas esetén!

Figyelje meg az izz6k fényerejét mindkét esetben!

13
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13. Egyenes vezeté magneses terének vizsgalata

Sziikséges eszk6zok:

Aramforras; vezetd; iranytd; allvany.

A kisérlet leirasa:

Az &brakon szereplé megoldasok valamelyikét kovetve drammal atjart egyenes vezetét feszittink ki
egy iranytl kornyezetében. Elészor a vezetd irdnya észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati!
Figyelje meg mindkét esetben az iranytl viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott &ramirannyal

is!

14
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14. Féemcsdbe ejtett neodimium magnes mozgasanak vizsgalata

Szlikséges eszk6zok:

Héarom, legalabb 30 cm hossza csé, melyekbe a magnes kényelmesen belefér, és elakadas nélkiil
tud benniik mozogni; neodimium méagnes; stopperéra, centiméterszalag; puha szivacs vagy parna,

amire a méagnes rapottyan.

A kisérlet leirasa:

Vizsgélja meg, hogy a csovek fala nem vonzza a méagnest! Ejtse bele a magnest mindegyik csébe,
figyelje meg a mozgéasat!

Mérje meg a csovek hosszat! Inditsa el a stopperdrat, fogja fliggélegesen a csdvet, és amikor az
idémérés 10 masodpercnél tart, ejtse bele a csébe a magnest! A csovet dllandé magassagban tartva
allitsa meg a stopperérat akkor, amikor a magnes kiért a csé aljan! (Vigyazzon, hogy a torékeny
mégnes ne sériilidn meg!) Allapitsa meg a magnes esésének idejét, majd jegyezze fol a mért
adatokat!

Ismételje meg a mérést mindharom csével, magyarazza meg a tapasztaltakat!

15
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15. Elektromagneses indukcio

Szlikséges eszk6z0k:

Kozépallasi demonstracids aramerésség-mérd; killonbozé menetszamu, vasmag nélkiili tekercsek

(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db ridméagnes; vezetékek.

A kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az arammér6hoz! Dugjon be egy méagnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd htzza ki a
magnest kortilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kdzben az
aramerdsség-méré muszer kitérését! Ismételje meg a kisérletet forditott polaritasi méagnessel is!
Ismételje meg a kisérletet igy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 6ssze a két magnest és a kettét egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszdmu tekerccsel is! Roviden foglalja 6ssze

tapasztalatait!

16
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16. Geometriai fénytan - optikai eszk6zok

Feladat:

Meérje meg a kiadott tiveglencse fékusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Szlikséges eszk6zok:
Ismeretlen fokusztavolsagu tiveglencse; sotét, lehetéleg matt feliileti fémlemez (ernyének); mécses;

mérészalag; optikai pad vagy az eszk6zok rogzitésére alkalmas rid és rogzitdk.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a mécsest az optikai pad tartéjara, és gyijtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirernyét, az ernyd és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig
a langnak éles képe jelenik meg az ernyén! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési

torvény segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznélva hatarozza meg a kiadott tiveglencse dioptriaértékét!

17
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17. A fényelektromos jelenség

Sziikséges eszk6zok:

Grafikon, szemléltet$ abra

A kisérlet leirasa:
Ertelmezze az 4bra segitségével Einstein felismerését a fény részecske-természetérsll Magyarézza
meg, mit jelentenek a jelenséget leiré egyenlet egyes elemei! Milyen tényezdk befolyasoljdk a

jelenséget, és milyen tényez6k nem?

Kilépo elektronok
maximalis energidja (a])
A Cézium Kalcium
Cink

S)
> ©

A beesé fény
frekvencidja
(10™ Hz)

N 00 00 0 00O
liszobfrekvencia @ @ @ @ @ @ @

A fényelektromos folyamat sordn a fembol elektronok
lepnek ki

A fenyelektromos jelenség frekvencia-clektronenergia
Sigguenye
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18. A modern atommodellek

Feladat:
Az abrak alapjan mutassa be a Bohr-féle atommodell legfontosabb jellemzdit!

Sziikséges eszk6zok:

Abra, kép

A kisérlet leirasa:
Elemezze a kapott képeket, és ismertesse, melyek a legfontosabb elemei a Bohr-féle

atommodellnek! Mi a vonalas szinkép? Hogyan értelmezte Bohr a hidrogén vonalas szinképét?

~e. Balmer-sorozat

A hidrogén és a vas vonalas szinképe

19
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19. Az atommag stabilitasa — az egy nukleonra juté kotési energia

| 50 100 150 200 A

————————————— ——— ——— — —

Forras: Mozaweb
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20. A Merkir és a Vénusz osszehasonlitasa

Feladat:
Az alabbi tablézatban szereplé adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kézotti
kuilénbségeket, illetve hasonlésagokat!

Merkar Vénusz
1. Kozepes naptavolsag 57,9 millié km 108,2 millié km
2. Toémeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. Egyenlitéi atmérd 4 878 km 12 102 km
4, Stirtiség 5,427 g/cm?3 5,204 g/cm3
5. Felszini gravitaciés gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. Legmagasabb hémérséklet 430 C 470 °C
8. Legalacsonyabb hémérséklet -170°C 420 C
0. Légkori nyomas a felszinen ~ 0 Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz A Merkr felszine

A feladat leirasa:

Tanulméanyozza a Merkuirra és a Vénuszra vonatkozé adatokat! Mit jelentenek a téblazatban
megadott fogalmak? Hasonlitsa 6ssze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az eltérések

okéat a tdblazatban taldlhaté adatok felhasznéalasaval!
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