Erkel Ferenc Gimnazium
2016

FIZIKA FAKULTACIO

A didkok az alaptantervi orakon megismerkednek a természet miikddésének a fizika
tudomanya altal feltart alapvetd torvényszeriiségeivel. Elhelyezik az embert kozmikus
kornyezetlinkben, példédkat latnak a természet torvényeinek az embert szolgdld sikeres
alkalmazasaira.

A tantargy tanuldsa sordn a tanulok megismerik az alapvetd fizikai jelenségeket ¢s az
azokat értelmez6 modellek és elméletek torténeti fejlodését, érvényességi hatérait, a hozzéajuk
vezetd megismerési modszereket. Megismerkednek a természet tervszerii megfigyelésével, a
kisérletezéssel, a megtigyelési €s a kisérleti eredmények szdmszeri megjelenitésével, grafikus
abrazolasaval, a kvalitativ 6sszefliggések matematikai alaki megfogalmazasaval.

A tantargy tanitasa soran a didkok legkiilonb6z6bb kompetenciait fejlesztjiik.
(természettudomanyos kompetencia; Szocialis és allampolgari kompetencia; anyanyelvi
kommunikaci6; matematikai kompetencia; digitalis kompetencia; hatékony, 6nallé tanulés;
kezdeményezdképesség ¢és vallalkozoi kompetencia; esztétikai-miivészeti tudatossag és
kifejezOképesség

Az alaporai képzés soran biztositani kell az alapokat a redl iranya késobbi
tovabbtanulasra Tarsadalmilag kivadnatos, hogy a fiatalok jelentds része a real alapozast
kivané életpalyakon (kutat6, mérnok, orvos, tizemmérnok, technikus, valamint fels6foku
szakképzés kinalta miiszaki szakmak) taldlja meg helyét a tarsadalomban. Az ilyen didkok
szamara a rendelkezésre all6 sziikebb orakeretben kell olyan fizikaoktatast nyujtani
(megfeleld matematikai leirdssal), ami biztos alapot ad arra, hogy redl iranyt hivatés
valasztasa esetén eredményesen folytassak tanulményaikat.

A fakulticios orakeretben az alaptantervi ismereteket mélyitjiik el, egészitjiik ki. A
11. évfolyam elejére a tanulok mar alaposabb ismeretekkel, €s erdteljesebb eszkozokkel
rendelkeznek matematikabol, kémiabol. Ezt kihasznalva Ujra attekintjiik a fizika korabban, és
folyamatosan, tanult teriileteit. Ahol sziikséges, ott kiegészitjiik ismereteiket az emelt szintli
érttségi kovetelményeinek megfeleléen. Ennek soran képessé valnak osszetettebb jelenségek
elemzésére, tovabba a matematika fizikan beliili mélyebb hasznalataval ismerkedhetnek meg.
Kihasznalva a kisebb csoportlétszamot, az intenzivebb 6nalld kisérletezéssel a modellalkotasi
folyama aktiv résztvevoivé valhatnak. Ekozben elsajatitjak a mérési adatok begylijtését,
rendszerezését, valamint a mérési hibalehetdségek felismerését.
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11.-12. évfolyam

A fizika fakultacio heti két ora a 11. évfolyamon, ¢és ,,parhuzamosan fut” az
alaptantervi heti 2 6raval. Igy 6sszesen egy héten 4 fizika érajuk van.

Az alaptanterv heti két 6raval 36*2=72 ora egy évre-

A fizika fakultacio heti harom ora a 12.évfolyamon, igy mivel a fizika tantargy
tanulasa mar 11. évfolyamon lezarult, ez a teljes draszam is. Az éves orakeret 32*3=96 ora.

A 11. évfolyam alaptanterv szerinti része:

Heti 6raszam : 2 6ra
Eves oraszam: 72 Ora

Tematikai egység

Mechanikai rezgések, hullamok

Orakeret
12 6ra

Elozetes tudas

A forgasszogek szogfiiggvényei. A dinamika alapegyenlete, a rugd
er6torvénye, kinetikus energia, rugbenergia, sebesség, hangtani
jelenségek, alapismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mechanikai rezgések targyalasaval a valtakozo aramok és az
elektromagneses rezgések megértésének elokészitése. A rezgések
szerepének bemutatdsa a mindennapi ¢letben. A mechanikai hullamok
targyaldsa. A rezgésallapot terjedésének és a hullam iddbeli és térbeli
periodicitasdnak leirasaval az elektromagneses hullamok megértését
alapozza meg. Hangtan targyalasa a fizikai fogalmak ¢és a kdznapi
jelenségek Osszekapcsolasaval.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
A rugora akasztott rezgo test A tanul6 ismerje a rezg6 test Matematika:
kinematikai vizsgalata. jellemzo paramétereit periodikus
(amplitado, rezgésido, fliggvények.

A rezgésidé meghatdrozasa.

frekvencia).

Ismerje és tudja grafikusan
abrazolni a mozgas kitérés-ido,
sebesség-1do, gyorsulas-idd
fliggvényeit. Tudja, hogy a
rezgésidot a test tomege €s a
rugoallandd hatarozza meg.

A rezgés dinamikai vizsgalata.

Tudja, hogy a harmonikus rezgés
dinamikai feltétele a linearis
erétorvény. Legyen képes felirni
a rugoén rezgd test
mozgasegyenletét.

A rezgémozgas energetikai

Legyen képes az

Filozdfia: az 1d6
filozofiai kérdései.

Informatika: az
informatikai eszk6zok
miukddésének alapja,
az orajel.
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vizsgalata.

A mechanikai
energiamegmaradas harmonikus
rezges eseteén.

energiaviszonyok kvalitativ
értelmezésére a rezgés soran.
Tudja, hogy a fesziilé rugd
energidja a test mozgasi
energidjava alakul, majd ujbol
rugoenergiava. Ha a csillapito
hatasok elhanyagolhatok, a
rezgésre érvényes a mechanikai
energia megmaradasa.

Tudja, hogy a kdrnyezeti hatasok
(surlddas, kozegellenallas) miatt
a rezgés csillapodik.

Ismerje a rezonancia jelenségét
¢s ennek gyakorlati jelentdségét.

A hullam fogalma, jellemzoi.

A tanul6 tudja, hogy a
mechanikai hullam a
rezgésallapot terjedése valamely
kozegben, mikdzben anyagi
részecskék nem haladnak a
hullammal, a hulldmban energia
terjed.

Hullamterjedés egy dimenzidban,
kotélhullamok.

Kotélhullamok esetén értelmezze
a jellemzd mennyiségeket
(hullamhossz, periodusido).
Ismerje a terjedési sebesség, a
hullamhossz ¢€s a periddusidd
kapcsolatat.

Ismerje a longitudinalis €s
transzverzalis hulldamok
fogalmat.

Feliileti hullamok.

Hullamok visszaverodése, torése.
Hullamok talalkozasa,
allohullamok.

Hullamok interferenciéja, az
erosités és a gyengités feltételei.

Hullamkadas kisérletek alapjan
értelmezze a hullamok
visszaverodését, torését.

Tudja, hogy a hullamok
akadalytalanul athaladhatnak
egymason.

Ertse az interferencia jelenségét
és értelmezze az erdsités és
gyengités (kioltés) feltételeit.

Terbeli hullamok.
Jelenségek: foldrengéshullamok,
lemeztektonika.

Tudja, hogy alkalmas
frekvencidj rezgés allandosult
hullamallapotot (4llohullam)
eredményezhet.

A hang mint a térben terjedd
hullam.

Tudja, hogy a hang mechanikai
rezgés, ami a levegében
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A hang fizikai jellemzoi.

Alkalmazasok: hallasvizsgalat.

Hangszerek, a zenei hang
jellemzoi.

Ultrahang és infrahang.

Zajszennyez6dés fogalma.

longitudinalis hullamként terjed.
Ismerje a hangmagassag, a
hangerdsség, a terjedési sebesség
fogalmat.

Legyen képes legalabb egy
hangszer miikkdésének
magyarazatara.

Ismerje az ultrahang és az
infrahang fogalmat, gyakorlati
alkalmazasat.

Ismerje a hallas fizikai alapjait, a
hallaskiiszob és a zajszennyezés
fogalmat.

Kulcsfogalmak/

Harmonikus rezgés, linedris er6torvény, rezgésidd, hullam, hullamhossz,
periddusidd, transzverzalis hullam, longitudinalis hullam, hulldmtorés,

fogalmak interferencia, allohullam, hanghullam, hangsebesség, hangmagassag,
hangerd, rezonancia.
Tematikai esvsé Miagnesség és elektromossag — Orakeret
gyseg Elektromagneses indukcio, valtéaramu halézatok 15 ora

Elozetes tudas

Magneses tér, az aram magneses hatasa, fesziiltség, aram.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az indukalt elektromos mezd és a nyugvo toltések altal keltett erétér
kozotti Iényeges szerkezeti kiillonbség kiemelése. Az elektromagneses
indukcio6 gyakorlati jelentdségének bemutatdsa. Energia haldzatok
ismerete €s az energiatakarékossag fogalmanak kialakitasa a
fiatalokban.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az elektromdgneses indukcio
jelensége.

A tanuld ismerje a mozgasi
indukci6 alapjelenségét, és tudja
azt a Lorentz-erd segitségével
értelmezni.

A mozgasi indukcio.

Ismerje a nyugalmi indukcio
jelenségeét.

A nyugalmi indukcio.

Tudja értelmezni Lenz torvényét
az indukcid jelenségeire.

Valtakozo fesziiltség keltése, a
valtoaramu generator elve
(mozgési indukcid magneses
térben forgatott tekercsben).

Ertelmezze a valtakozd
fesziiltség keletkezését
mozgasindukcioval.

Ismerje a szinuszosan valtakozo
fesziiltséget és dramot leird
fliggvényt, tudja értelmezni a

Kémia: elektromos
aram, elektromos
vezetés.

Matematika: trigono-
metrikus fiiggvények,
fiiggvény
transzformacio.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Az aram
bioldgiai hatasa,
balesetvédelem,
elektromos aram a
haztartasban,
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benne szereplé mennyiségeket.

Lenz térvénye.
A valtakozo fesziiltség és aram
jellemzo paraméterei.

Ismerje Lenz torvényét.

Ismerje a valtakoz6 aram effektiv
hatasat leir6 mennyiségeket
(effektiv fesziiltség, aram,
teljesitmény).

Ohm térvénye valtoaramu
halozatban.

Ertse, hogy a tekercs és a
kondenzator ellenallasként
viselkedik a valtakoz6 aramu
halézatban.

Transzformator.
Gyakorlati alkalmazasok.

Ertelmezze a transzformétor
mukodését az indukciotorvény
alapjan.

Tudjon példakat a
transzformatorok gyakorlati
alkalmazdséra.

Az onindukcio jelensége.

Ismerje az 6nindukci6 jelenségét
¢s szerepét a gyakorlatban.

Az elektromos energiahalozat.

A haromfazisu energiahal6zat
jellemzdi.

Az energia szallitasa az eromiitol
a fogyasztoig.

Tavvezeték, transzformatorok.

Az elektromos energiafogyasztas
méreése.

Az energiatakarékossag
lehetdségei.

Tudomany- és technikatorténet.
Jedlik Anyos, Siemens szerepe.
Ganz, Diesel mozdonya.

A transzformator magyar
feltalaloi.

Ismerje a hélozati elektromos
energia eléallitdsanak gyakorlati
megvalositasat, az elektromos
energiahalozat felépitését és
miikodésének alapjait.

Ismerje az elektromos
energiafogyasztas mérésének
fizikai alapjait, az
energiatakarékossag gyakorlati
lehetdségeit a kdznapi életben.

biztositék,
fogyasztasmérok.
Korszerti elektromos
haztartasi késziilékek,
energiatakarékossag.

Kulcsfogalmak/

Mozgasi indukcid, nyugalmi indukcid, 6nindukcid, valtéaramu generator,

fogalmak valtéaramu elektromos halozat.
Tematikai eevsé Radio, televizié, mobiltelefon — Orakeret
gyseg Elektromagneses rezgések, hullaimok 4 ora

Elozetes tudas

Elektromégneses indukcio, 6nindukcid, kondenzator, kapacitas,
valtakozo aram.

A tematikai egység

Az elektromagneses sugdrzasok fizikai hatterének bemutatasa. Az
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nevelési-fejlesztési
céljai

elektromagneses hulldmok spektrumanak bemutatésa,
érzékszerveinkkel, illetve miiszereinkkel érzékelt egyes spektrum-
tartomanyai jellemzdinek kiemelése. Az informécio elektromagneses
uton torténd tovabbitasanak elméleti és kisérleti megalapozasa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az elektromagneses rezgokor,
elektromagneses rezgések.

A tanul6 ismerje az
elektromagneses rezgékor
felépitését és miikodését.

Elektromagneses hullam,
hullamjelenségek.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:
informaciotovabbitas
elektromégneses hullamokkal.

Ismerje az elektroméagneses
hullam fogalmat, tudja, hogy az
elektromagneses hullamok
fénysebességgel terjednek, a
terjedéshez nincs sziikség
kozegre. Tavoli, rezonanciara
hangolt rezgdkorok kozott az
elektromégneses hullamok révén
energiaatvitel lehetséges fémes
Osszekottetés nélkiil. Az
informaciotovabbitas 1 utjai.

Az elektromagneses spektrum.
Jelenségek, gyakorlati
alkalmazésok:

héfénykeép, rontgenteleszkop,
radiotaveso.

Ismerje az elektromagneses
hullamok
frekvenciatartomanyokra
oszthat6 spektrumat és az egyes
tartomanyok jellemzait.

Az elektromagneses hullamok
gvakorlati alkalmazasa.
Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok: a radiozas fizikai
alapjai. A tévéadas és -vétel elvi
alapjai. A GPS miiholdas
helymeghatarozas. A
mobiltelefon. A mikrohullamu
suto.

Tudja, hogy az elektromagneses
hullamban energia terjed.

Legyen képes példakon
bemutatni az elektromagneses
hullamok gyakorlati
alkalmazasat.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
kommunikacios
eszkozok,
informaciotovabbitas
livegszalas kabelen,
levegében, az
informacio
tarolasanak
lehetdségei.

Biologia-egészségtan:
¢lettani hatasok, a
képalkotd
diagnosztikai
eljarasok, a megel6zés
SZErepe.

Informatika:
informaciotovabbitas
jogi szabalyozasa,
internetjogok és
-szabalyok.

Vizualis kultura:
Képalkoto eljarasok
alkalmazasa a
digitalis
miuvészetekben,
miivészi
reprodukciok. A
média szerepe.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Elektromégneses rezgdkor, rezgés, rezonancia, elektromagneses hullam,
elektromégneses spektrum.

Tematikai egység

Hullam- és sugaroptika

Orakeret
11 éra

Elozetes tudas

Korabbi geometriai optikai ismeretek, hulldmtulajdonsagok,
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elektromagneses spektrum.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fény és a fényjelenségek targyaldsa az elektromagneses hulldmokrol
tanultak alapjan. A fény gyakorlati szempontb6l kiemelt szerepének
tudatositasa, hétkdznapi fényjelenségek és optikai eszkozok
miikddésének értelmezése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A fény mint elektromagneses
hullam.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok: a 1ézer mint
fényforras, a 1ézer sokiranyu
alkalmazasa.

A fény terjedése, a vakuumbeli
fénysebesség.

A torténelmi kisérletek a fény
terjedési sebességének
meghatarozasara.

Tudja a tanuld, hogy a fény
elektromégneses hullam, az
elektromégneses spektrum egy
meghatarozott
frekvenciatartomanyahoz
tartozik.

Tudja a vakuumbeli
fénysebesség értékét és azt, hogy
mai tudasunk szerint ennél
nagyobb sebesség nem létezhet
(hatarsebesség).

A fény visszaverddése, torése uj
kozeg hataran (tikor, prizma).

Ismerje a fény terjedésével
kapcsolatos geometriai optikai
alapjelenségeket (visszaverddés,
torés)

Interferencia, polarizdcio
(optikai rés, optikai racs).

Ismerje a fény hullamtermészetét
bizonyito legfontosabb kisérleti
jelenségeket (interferencia,
polarizacio), és értelmezze
azokat.

A fehér fény szinekre bontdsa.

Prizma és racs szinkép.

Tudja értelmezni a fehér fény
Osszetett voltat.

A fény kettos természete.
Fényelektromos hatas — Einstein-
féle foton elmélete.

Gazok vonalas szinképe.

Ismerje a fény
részecsketulajdonsagara utalo
fényelektromos kisérletet, a foton
fogalmat, energidjat.

Legyen képes egyszerli
szamitasokra a foton
energidjanak felhasznaldsaval.

A geometriai optika alkalmazdsa.
Képalkotas.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazésok:

a latas fizikdja, a szivarvany.
Optikai kabel, spektroszkop. A

Ismerje a geometriai optika
legfontosabb alkalmazasait.
Ertse a leképezés fogalmat,
tiikrok, lencsék képalkotasat.
Legyen képes egyszerl
képszerkesztésekre és tudja

Biologia-egészségtan:
A szem és a latas, a
szem egeszsege.
Latashibak és
korrekciojuk.

Az energiaatadés
szerepe a gydgyaszati
alkalmazasoknal, a
fény ¢élettani hatasa
napozasnal. A fény
SZerepe a
gyogyaszatban és a
megfigyelésben.

Magyar nyelv és
irodalom;
mozgoképkultura és
médiaismeret. A fény
szerepe. Az
Univerzum
megismerésének
irodalmi és miivészeti
vonatkozasai, szinek a
miivészetben.

Vizualis kultura: a
féenyképezés mint
muvészet.
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hagyomdanyos ¢és a digitalis
fényképezogép miukodése. A
lézer mint a digitalis technika
eszkoze (CD-iras, -olvasas,
lézernyomtatd). A 3D-s filmek
titka. Légkoroptikai jelenségek
(szivarvany, lemend nap voros
szine).

alkalmazni a leképezési torvényt
egyszerll szamitasos
feladatokban.

Ismerje ¢€s értse a gyakorlatban
fontos optikai eszkdzok
(egyszertli nagyito, mikroszkop,
tavesd), Sszemiiveg, mikodését.
Legyen képes egyszerl optikai
kisérletek elvégzésére.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A fény mint elektromagneses hullam, fénytorés, visszaverddés, elhajlés,
interferencia, polarizacio, diszperzid, spektroszkopia, képalkotas.

Tematikai egység

Az atomok szerkezete

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Az anyag atomos szerkezete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az atomfizika targyaldsdnak 6sszekapcsoldsa a kémiai tapasztalatokon
(stlyviszonytdrvények) alapuld atomelmélettel. A fizikaban alapvetd
modellalkotés folyamatanak bemutatdsa az atommodellek valtozasain
keresztiil. A kvantummechanikai atommodell egyszertsitett, képszeri
bemutatasa. A miiszaki-technikai szempontbol alapvetd félvezetok
savszerkezetének, kvalitativ, kvantummechanikai szemléleti
megalapozdsa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az anyag atomos felépitése
felismerésének torténelmi
folyamata.

Ismerje a tanulé az atomok
létezésére utalo korai
természettudomanyos
tapasztalatokat, tudjon
meggy6zden érvelni az atomok
1étezése mellett.

A modern atomelméletet
megalapozo felfedezések.
A korai atommodellek.
Az elektron felfedezése:
Thomson-modell.

Az atommag felfedezése:
Rutherford-modell.

Ertse az atomro] alkotott
elképzelések (atommodellek)
fejléddését: a modell mindig
kisérleteken, méréseken alapul,
azok eredményeit magyarazza;
1j, a modellel mar nem
értelmezhetd, azzal
ellentmondasban allo kisérleti
tapasztalatok esetén 11j modell
megalkotasara van sziikseég.
Mutassa be a modellalkotas
lényegét Thomson és Rutherford
modelljén, a modellt megalapoz6

Kémia: az anyag
szerkezetérdl alkotott
elképzelések, a
valtozasukat el6idézo
kisérleti tények és a
beldliik levont
kovetkeztetések, a
periddusos rendszer
elektronszerkezeti
értelmezése.

Matematika:
folytonos és diszkrét
valtozo.

Filozofia: dkori gorog
bolcselet; az anyag
mélyebb
megismerésének
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¢s megdontd kisérletek, hatasa a
jelenségek alapjan. gondolkodasra, a
Bohr-féle atommodell. Ismerje a Bohr-féle atommodell tudoanar’ly,
g . - feleldsségének

kisérleti alapjait (spektroszkopia, Kérdése;
Rutherford-kisérlet). craese, a -

megismerhetdség

Legyen képes 0sszefoglalni a
modell 1ényegét és bemutatni,
mennyire alkalmas az a gdzok
vonalas szinképének
értelmezésére €s a kémiai
kotések magyarazatara.

Az elektron kettos terméeszete,
de Broglie-hullamhossz.

Alkalmazas: az
elektronmikroszkop.

Ismerje az elektron
hullamtermészetét igazold
elektroninterferencia-kisérletet.
Ertse, hogy az elektron
hullamtermészetének ténye 1j
alapot ad a mikrofizikali
jelenségek megértéséhez.

A kvantummechanikai
atommodell.

Tudja, hogy a
kvantummechanikai atommodell
az elektronokat hullamként irja
le. Tudja, hogy az elektronok
impulzusa és helye egyszerre
nem mondhaté meg pontosan.

Feéemek elektromos vezetese.
Jelenség: szupravezetés.

Legyen kvalitativ képe a fémek
elektromos ellenallasanak
klasszikus értelmezésérol.

Félvezetok szerkezete és vezetési
tulajdonsagai.

Mikroelektronikai alkalmazasok:
didda, tranzisztor, LED,
fényelem stb.

A kovalens kotésti kristalyok
szerkezete alapjan értelmezze a
szabad toltéshordozok keltését
tiszta félvezetdkben.

Ismerje a szennyezett félvezetok
elektromos tulajdonsagait.
Tudja magyarazni a p-n
atmenetet.

hatarai és korlatai.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Atom, atommodell, elektronhéj, energiaszint, kettds természet, Bohr-
modell, Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio, félvezetok.

Tematikai egység

Az atommag is részekre bonthaté — a magfizika elemei

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

Atommodellek, Rutherford-kisérlet, rendszam, tomegszam, izotopok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A magfizika alapismereteinek bemutatasa a XX. szazadi torténelmi
események, a nuklearis energiatermelés, a mindennapi életben torténd
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céljai

széleskorli alkalmazas és az ezekhez kapcsolodo nukleéris kockazat
kérdéseinek szempontjabol. Az ismereteken alapul6 energiatudatos
szemlélet kialakitasa. A betegség felismerése és a terapia soran fellépo
realis kockazatok felelds vallalasanak megértése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az atommag alkotorészei,
tomegszam, rendszam,
neutronszdm.

A tanul6 ismerje az atommag
jellemzdit (tomegszam,
rendszam) és a mag
alkotorészeit.

Az erds kolcsonhatas.
Stabil atommagok 1étezésének
magyarazata.

Ismerje az atommagot 0sszetartd
magerok, az un. ,,erds
kolesonhatés” tulajdonsagait.
Tudja kvalitativ szinten
értelmezni a mag kotési
energiajat, értse a neutronok
szerepét a mag stabilizalasaban.
Ismerje a tomegdefektus
jelenségét és kapcsolatat a kotési
energiaval.

Magreakciok.

Tudja értelmezni a fajlagos
kotési energia-tomegszam
grafikont, és ehhez kapcsolddva
tudja értelmezni a lehetséges
magreakciokat.

A radioaktiv bomlas.

Ismerje a radioaktiv bomlés
tipusait, a radioaktiv sugarzas
fajtait és megkiilonboztetésiik
kisérleti modszereit. Tudja, hogy
a radioaktiv sugarzas intenzitasa
mérhetd. Ismerje a felezési 1d6
fogalmat és ehhez kapcsoldddan
tudjon egyszerti feladatokat
megoldani.

A természetes radioaktivitas.

Legyen t4jékozott a természetben
elofordulo radioaktivitasrol, a
radioaktiv izotopok bomlasaval
kapcsolatos bomlasi sorokrol.
Ismerje a radioaktiv
kormeghatarozasi modszer
Iényegét.

Mesterséges radioaktiv izotopok
eloallitasa és alkalmazasa.

Legyen fogalma a radioaktiv
1zotOpok mesterséges
eldallitasanak lehetdségérol és

Kémia: Atommag,
proton, neutron,
rendszam,
tomegszam, izotop,
radioaktiv izotopok és
alkalmazasuk,
radioaktiv bomlas.
Hidrogén, hélium,
magfizio.

Biologia-egészségtan:
a sugarzasok biologiai
hatasai; a sugarzas
Szerepe az
evolucidban, a
fajtanemesitésben a
mutaciok eldidézése
révén; a radioaktiv
sugarzasok hatésa.

Foldrajz:
energiaforrasok, az
atomenergia szerepe a
vilag
energiatermelésében.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: a
Hirosimara és
Nagaszakira ledobott
két atombomba
torténete, politikai
hattere, késdbbi
kovetkezményei.
Einstein; Szilard Leo,
Teller Ede és Wigner
Jeno, a
vilagtorténelmet
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tudjon példakat a mesterséges
radioaktivitas néhany gyakorlati
alkalmazasara a gyogyaszatban
¢s a muszaki gyakorlatban.

Maghasadas.
Tomegdefektus, tomeg-energia
egyenértékiiség.

A lancreakcio fogalma,
létrejottenek feltetelei.

Ismerje az uran—235 izotop
spontan hasadasanak jelenségét.
Tudja értelmezni a hasadéssal
jaré energia-felszabadulast.

Ertse a lancreakcio lehet6ségét és
1étrejottének feltételeit.

Az atombomba.

Ertse az atombomba
mukodésének fizikai alapjait és
ismerje egy esetleges nuklearis
haboru globalis pusztitasanak
veszélyeit.

Az atomreaktor és az
atomeromil.

Ismerje az ellendrzott
lancreakcid fogalmat, tudja, hogy
az atomreaktorban ellendrzott
lancreakciot valdsitanak meg és
hasznalnak energiatermelésre.
Ertse az atomenergia szerepét az
emberiség novekvo
energiafelhaszndlasdban, ismerje
eldényeit és hatranyait.

Magfiizio.

Legyen t4jékozott arrol, hogy a
csillagokban magfzios
folyamatok zajlanak, ismerje a
Nap energiatermelését biztositd
fuzids folyamat lényegét.
Tudja, hogy a H-bomba pusztitd
hatasat mesterséges magfuzio
soran felszabadul6 energiéja
biztositja. Tudja, hogy a békés
energiatermelésre hasznalhato,
ellendrzott magfiiziot még nem
sikeriilt megvalositani, de ez
lehet a jovO perspektivikus
energiaforrésa.

A radioaktivitas kockdzatainak
leiro bemutatasa.

Sugarterhelés, sugarvédelem.

Ismerje a kockézat fogalmat,
szamszerusitésének modjat és
annak val6sziniliségi tartalmat.
Ismerje a sugarvédelem
fontossagat és a sugarterhelés

jelentdségét.

formal6 magyar
tudosok.

Filozdfia, etika: a
tudomany
felel0sségének
kérdései.

Matematika:
valoszinliség-
Szamitas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Magerd, kotési energia, tomegdefektus, maghasadas, radioaktivitas,
magfazio, lancreakciod, atomreaktor, fizios reaktor.
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Tematikai egység

Csillagaszat és asztrofizika elemei

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

A f6ldrajzbol tanult csillagaszati alapismeretek, a bolygémozgas
torvényei, a gravitacios erotorvény.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Annak bemutatasa, hogy a csillagaszat, a megfigyelési modszerek
gyors fejlodése révén, a XXI. szazad vezetd tudomanyava valt. A
vilagegyetemrdl szerzett 0] ismeretek segitenek, hogy az emberiség
felismerje a helyét a kozmoszban, mikézben minden eddiginél
magasabb szinten meggy6zden igazoljak az égi és foldi jelenségek
torvényeinek azonossagat.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Leiro csillagaszat. A tanulo legyen képes Torténelem,
Problémak: t4jékozodni a csillagos égbolton. | tdrsadalmi és
a csillagaszat kultartorténete. Ismerje a csillagaszati allampolgari
Geocentrikus és heliocentrikus helymeghatarozas alapjait. ismeretek:

vilagkép.

Asztrondmia és asztrologia.
Alkalmazésok:

hagyomanyos és 0j csillagaszati
miiszerek.

Ismerjen néhany csillagképet és
legyen képes azokat megtalalni
az égbolton. Ismerje a Nap és a
Hold égi mozgasanak jellemzdit,
értse a Hold fazisainak

Kopernikusz, Kepler,
Newton munkéssaga.
A napfogyatkozasok
szerepe az emberi
kultaraban, a Hold

Urtavesovek. valtozésat, tudja értelmezni a ,képének”
Radidcsillagaszat. hold- és napfogyatkozasokat. értelmezése a
Tajékozottsag szintjén ismerje a | multban.
csillagészat megfigyelési
modszereit az egyszerli Foldrajz: a Fold
tavesoves megfigyelésektol az forgésa és keringése, a
Urtavesoveken at a radio- Fold forgasanak
teleszkopokig. kovetkezményei
Egitestek. Ismerje a legfontosabb (I?.yugatl S,,Zelek ove), a
. . Fold belso szerkezete,
¢gitesteket (bolygok, holdak, st h s
ot et 1 1 foldtorténeti
iistokdsok, kisbolygok és o
.. . , katasztrofak,
aszteroidak, csillagok ¢€s kraterbecsanddas
csillagrendszerek, galaxisok, pOC
; . keltette felszini
galaxishalmazok) és azok alakzatok
legfontosabb jellemzdit. '
Legyenek ismeretei a Bzologzc,z-egeszsegtan.
. L i1 2 a Hold és az ember
mesterséges égitestekrdl és azok S e . g
L wor g n biologiai ciklusai, az
gyakorlati jelentdségérdl a dlet foltételei
tudomanyban és a technikaban. )
A Naprendszer és a Nap. Ismerje a Naprendszer
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jellemzdit, a keletkezésére
vonatkoz6 tudomanyos
elképzeléseket.

Tudja, hogy a Nap csak egy az
atlagos csillagok koziil,
mikdzben a f6ldi élet
szempontjabol meghatarozo
jelentéségli. Ismerje a Nap
legfontosabb jellemzdit:

a Nap szerkezeti felépitését,
belsd, energiatermeld
folyamatait és sugarzasat, a
Napbol a Foldre érkez6 energia
mennyiségét (napallando).

Csillagrendszerek, Tejutrendszer
és galaxisok.

A csillagfejlodeés:

a csillagok szerkezete,
energiamérlege és keletkezése.
Kvazarok, pulzarok; fekete
lyukak.

Legyen tajékozott a csillagokkal
kapcsolatos legfontosabb
tudomanyos ismeretekrol.
Ismerje a gravitacid és az
energiatermeld nuklearis
folyamatok meghatarozo
szerepét a csillagok
kialakulasaban, ,,életében” és
megsziinésében.

A kozmoldgia alapjai.
Problémak, jelenségek:
a kémiai anyag (atommagok)
kialakulasa.
Perdiilet a Naprendszerben.
Novak és szupernovak.
A foldihez hasonlo ¢let, kultura
esélye és keresése, exobolygok
kutatésa.
Gyakorlati alkalmazasok:

— miholdak,

— hirkozlés és meteoroldgia,

— GPS,

— urallomas,

— holdexpediciok,

— bolygdk kutatésa.

Legyenek alapvetd ismeretei az
Univerzumra vonatkozd aktualis
tudomanyos elképzelésekrol.
Ismerje az dsrobbanasra és a
Vilagegyetem tagulasara utalo
csillagaszati méréseket. Ismerje
az Univerzum koréra és
kiterjedésére vonatkozo
becsléseket, tudja, hogy az
Univerzum gyorsulo tlitemben
tagul.

Kémia: a periddusos
rendszer, a kémiai
elemek keletkezése.

Magyar nyelv és
irodalom;
mozgoképkultura és
médiaismeret. ,,a
csillagos ég alatt”.

Filozdfia: a

kozmologia kérdései.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Egitest, csillagfejlédés, csillagrendszer, 8srobbanas, taguld vilagegyetem,
Naprendszer, lirkutatas.

Ev végi osszefoglalas: 4 ora

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

A mechanikai fogalmak bovitése a rezgések és hullamok témakorével,
valamint a forgdmozgas és a sikmozgés gyakorlatban is fontos
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végén

iIsmereteivel.

Az elektromagneses indukcidra €piil6 mindennapi alkalmazasok fizikai
alapjainak ismerete: elektromos energiahaldzat, elektromagneses
hullamok.

Az optikai jelenségek értelmezése harmas modellezéssel (geometriai
optika, hullamoptika, fotonoptika). Hétkdoznapi optikai jelenségek
értelmezése.

A modellalkotas jellemzdinek bemutatasa az atommodellek fejlodésén.
Alapvet6 ismeretek a kondenzalt anyagok szerkezeti ¢s fizikai
tulajdonsagainak osszefliggéseirol.

A magfizika elméleti ismeretei alapjan a korszerti nuklearis technikai
alkalmazasok értelmezése. A kockéazat ismerete €s redlis értékelése.

A csillagészati alapismeretek felhasznalasaval Foldiink elhelyezése az
Univerzumban, szemléletes kép az Univerzum térbeli, idobeli méreteirdl.
A csillagaszat és az trkutatds fontossaganak ismerete €s megértése.
Képesség 6nallo ismeretszerzésre, forraskeresésre, azok szelektalasara és
feldolgozasara.

14




Erkel Ferenc Gimnazium

2016
A fakultacios rész a 11.-12. évfolyamon
o ) Skalaris, illetve vektormennyiségek hasznalata a Orakeret
Tematikai egység fizikaban 7 éra
Elézetes tudas SI mértékrendszer; skalaris illetve vektormennyiségek.

A tematikai egység | A kordbban tanult szarmaztatott mennyiségek atvaltasanak
nevelési-fejlesztési | elsajatitdsa. Vektorok koordindtainak megallapitdsa iranyszog alapjan.

céljai
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Szarmaztatott fizikai A tanuld legyen képes algebrai Matematika:
mennyiségek formalis ismereteinek felhasznalasaval a Hatva .-
. , . y g 1. atvanyozasi
szamolasai. mértékegység atvaltasra. .
azonossagok,
normalalak..
Vektorok megadasa Valjon rutinfeladatta a Matematika:
zranys.zojge’kkel, ez,ekboll , koordinatak megallapitasa. Vektor koordinatai:
koordinatak megdllapitdsa h N
egyesszogek
szogfliggvényei
Vektoregyenletek megoldasa Vektoregyenletbdl gyakorlottan | Matematika:
koordinatakra vonatkozo térjen at skalaris, koordinatdkra . .
i . vektormuveletek és
egyenletekre attéréssel vonatkoz6 egyenletekre; a o
Idést i Ktorkent tudi koordinatamuveletek
megoldast djra vektorkent tudja | o ooojata
értelmezni.
. . Kinematika Orakeret
Tematikai egyseg Sebesség, gyorsulas altalanositasa 18 6ra

Specialis mozgasok leirdsa (jellemzdk; leird Osszefiiggések; sebesség-

Elézetes tudas id6 grafikon)

A tematikai egység | Az alaptantervi 6rakon megismert fogalmak jelentésének elmélyitése;
nevelési-fejlesztési | altalanositdsa. A mozgés viszonylagossaganak matematikai

céljai megragadasa.
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
A sebesség, és a gyorsulas A tanul6 tudjon éles kiilonbséget T?Ch["ka:
e, . S . . . Jarmiivek
vektorialis értelmezése, tenni az atlag és a pillanatnyi

15




Erkel Ferenc Gimnazium

2016

kormozgas és hajitasok teljes
leirdsa

értékek kozott. Ertse meg, mit
jelent a sebesség, illetve a
gyorsulas vektor. Tudja helyesen
alkalmazni a specialis
mozgésokat leird
Osszefliggéseket.

Elmozdulas ido grafikon
értelmezése egyenes vonalu
mozgasoknal

Legyen képes a grafikon alapjan
a test térbeli mozgasanak
elképzelésére.

Mozgasok leirdasa egymashoz
viszonyitva halado mozgast leiro
vonatkoztatadsi rendszerekben

Véljon képess¢ a mozgast leird
mennyiségek kiszamitdsara mas
vonatkoztatasi rendszerben,
illetve dsszetett mozgasok
leirasara.

mozgésanak leirdsa

Tematikai egység Pontszerii testek mechanikaja Orakeret
16 ora
Eldzetes tudas Lendiilet; er6; Newton torvényei; erétorvények .
A tematikai egység | A korabban tanult fizikai mennyiségek, torvények mélyebb
nevelési-fejlesztési | értelmezése; tobb matematikai eszkozt igénylé problémak
céljai megoldasa;
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, . Kapcsolodasi pontok
Testek iitkozésének elemzése A tanul6 legyen képes a Technika:
eg’y-,. zlletv'e’ egyszeriibb o l?ndlrllet’megmaradas Kozlekedésbiztonsagi
kétdimenzios esetben, erdlokés torvényének helyes 1A , ,
. kérdések targyalasa
alkalmazasara
Csuszasi, illetve tapadasi Ertse, és jol alkalmazza a
surlodassal kapcsolatos surlédassal kapcsolatos
Jjelenségek elemzése ismereteket.
Egyenletes k6rmozgdassal Tudjon skalaris egyenletet felirni
kapcsolatos dsszetett probléemdk | a valtozo irdnyl erdk esetén
értelmezése;a nehézségi erd 1étrejovo egyenletes kormozgas
esetén iS. Ertse a kiilonbséget a
gravitacios és a nehézségin erd
kozott.
Tematikai egység | Pontrendszerek mechanikdja; merev testek egyensilya Orakeret
15 éra

Elozetes tudas

Forgatonyomaték; tomegkozéppont; erdk ereddje; merev testek
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egyensulyanak feltétele. Kormozgas, merev test, forgatonyomaték,
mozgasegyenlet, kinetikus energias

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A korabban tanult fizikai mennyiségek, torvények mélyebb
értelmezése; tobb matematikai eszkozt igényld problémak megoldasa;
tomegkdzéppont szamitdsa; a korabban tanult er6k mélyebb
értelmezése. A mechanika korabbi targyalasabol kimaradt, nagyobb
matematikai felkésziiltséget igényld részeinek targyalésa. Jelenségek
¢s gyakorlati alkalmazasok szemléletformalo targyalasa a perdiilet, és
a perdiiletmegmaradas, a tiszta gordiilés alapjan.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kapcsolodasi pontok
Ertse az idealizalt fonal és a
Fonallal osszekotott csiga szerepét; tudja kezelni a
testrendszerekkel kapcsolatos kiilonb6z6 iranyba mozgo
problémak szamitasa fonallal 6sszekotott testek
rendszerét.
A témegkozéppont, Ertse a tomegkozéppont Matematika:
tomegkozépponti tétel fo,galmanalri fonto.ssa’ga‘f; ’lefgyen Szimmetria
képes helyének kiszdmitasara
Technika:
statikai problémak az
¢pitészetben

Forgatonyomat szamitasi

maodjai, Erotipusok( koncentralt;

koncentralt eredo (feliileti és
térfogati erok))

Ertse, és jOl szamitsa ki a
forgatonyomatékot bonyolultabb
esetben; értse meg a pontszerii
test modelljének korabbi
alkalmazhatdsagat.

Merev testek egyensulyanak
Szamitasa bonyolultabb
esetekben.

Tudjon skalaris egyenletet felirni
a valtozo iranyu erdk esetén
1étrejovo egyenletes kormozgas
esetén is. Ertse a kiilonbséget a
gravitacios és a nehézségin erd
kozott.

Az egyenletesen valtozo
forgomozgas dinamikai leirdsa.

Ismerje a forgdbmozgés dinamikai
leirasat. Tudja, hogy a test
forgasanak megvaltoztatasa a
testre hat forgatonyomatékok
hatasara torténik. Lassa a
parhuzamot a haladé mozgés és a
fogdbmozgas dinamikai
leiraséban.

Tehetetlenségi nyomaték.

Ismerje a tehetetlenségi
nyomaték fogalmat és
meghatarozasat egyszerii
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specialis esetekben.
A perdiilet, perdiilettétel, Ismerje a perdiilet fogalmat,
perdiilet-megmaradas. legyen képes megfogalmazni a
Alkalmazasok: perdiilet-tételt, ismerje a perdiilet
porgettyiihatas, a Naprendszer megmaradasanak
eredo perdiilete. feltételrendszerét.
Forgasi energia. A halad6é mozgas kinetikus
energidjanak analdgiajara
ismerje a forgasi energia
fogalmat €s tudja azt hasznalni
egyszerl problémak
megoldéasaban.
Tematikai egység Mechanikai munka; és energia Orakeret
16 ora
Elozetes tudas Munkavégzés; mechanikai energiafajtak
A tematikai egység | Valtozo erd munkdjanak meghatarozasa; a konzervativ erd
nevelési-fejlesztési | fogalmanak mélyebb megértése; atlag és pillanatnyi teljesitmény
céljai fogalmanak megkiilonboztetése
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Kapcsolodasi pontok

ismeretek

Kovetelmények

A mechanikai munka pontosabb
értelmezése; valtozo erd
munkdjanak meghatarozasa ( az

Ertse a mechanikai munkavégzés
jelentdségét, és tudja a
meghatdrozasi modjat

Tecnika:

gépek munkavégzése;

. , S N ; o , teljesitménye,
erd elmozdulas iranyu egyszeriien valtozo erd esetén hatasfoka
osszetevojének grafikonja),; a
munka tétel és a mozgdsi
energia
Tokéletesen rugalmas iitkozés Tudjon centralis rugalmas

iitkozés esetén szamitasokat
végezni.
Konzervativ erék; mechanikai Ertse meg a helyzeti energiak és
energiak megmaradasa, dtlag a konzervativ er6k kapcsolatat;
illetve pillanatnyi teljesitmény. helyesen alkalmazza a
mechanikai energiak
megmaradasanak tételét; értse az
atlag illetve a pillanatnyi
teljesitmény kozotti kiilonbséget.
Orakeret

Tematikai egység

Idealis gazok; gaztorvények

14 é6ra
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Elozetes tudas

Gazorvények; idedlis gdzok modellje

A tematikai egység | A gaztorvények alkalmazdsa Osszetett problémaknal; a gaztorvények
nevelési-fejlesztési | értelmezése a kinetikus gazmodell segitségével. Hidrosztatikali
céljai jelenségek elemzése.
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Kapcsolodasi pontok
Folyadékok modellje és a Tudja alkalmazni a hidrosztatika | Technika:
hidrosztatika térvényei torvényeit egyszeriibb esetekben. Kozlekeddedények
Kinetikai gazmodell; Ertse a kinetikus gazelmélet Féldrajz:
alkalmazadsa gaztérvények alapfeltevéseit, és azok 160kéri i .
, . i ) L. . égkori jelenségek
ertelmezéseére; egyensulyi kovetkezményeit. Tudjon
feladatok megoldasa Osszetett problémakat megoldani.
gaztorvények alkalmazasat
igénylo problémakban
Tematikai egység Gazok termodinamikaja Orakeret
14 ora

Elozetes tudas

Bels6 energia; hOmennyiség; a termodinamika elsd fotétele; fajhd

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A korabban tanult fizikai mennyiségek, torvények mélyebb
értelmezése; hdmennyiség szamitdsa; gazok ,,molhdinek”™ értelmezése;
korfolyamatok elemzése; rend és rendezetlenség értelmezése; a
termodinamika masodik fotételének értelmezése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kapcsolodasi pontok
ismeretek Kovetelmények
Szabadsagi fok; ideadlis gaz belsé | A tanulok értsék a gazok Technika:
energiaja; hokozlés szamitasa; folyamataihoz tartozo W
, I . B ., s gozgépek
dllando térfogaton illetve hémennyiségek szamitasi
nyomason vett molho lehetdségét; a specialis
folyamatok mélhéinek
kiilonbozdsegét; helyesen
alkalmazzak a szdmitdsi modokat
feladatokban
Tajékozoddas a p-v sikon, héerdgeépek

korfolyamatok elemzése

A termodinamika masodik
fotétele; rend és rendezetlenség

Ismerje meg a termodinamika
masodik f6étételének néhany
megfogalmazasat, €s annak
jelentdségét.

Tematikai egység

Szilard testek; folyadékok; halmazallapot valtozasok

Orakeret
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Elozetes tudas

Szilard testek, illetve folyadékok modellje;hétagulas; halmazallapot
valtozasok és leirasuk; kalorimetria

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Osszetettebb feladatok megoldasa; telitett géz leirasa; gaz és goz
megkiilonboztetése

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,

Kapcsolodasi pontok

ismeretek Kiivetelmények

Osszetett feladatok hétaguldsra | A tanuld legyen képes Technika:
bonyolurlta,lbb problémak alkalmazasok
megoldasara.

Telitett g6z, relativ paratartalom; | Ertse a gaz és gbz kozotti

cseppfolyositas kiilonbséget; tudjon folyadékok
gbzére vonatkozo egyszeriibb
feladatokat megoldani.

Osszetettebb kalorimetriai Tudjon Osszetettebb rendszerek | hiitdgépek

probléemak

halmazallapot valtozasaival jard
kalorimetriai problémakra
vonatkozo szamitasokat
elvégezni.

Tematikai egység

Sztatikus elektromos mezo; egyenaramok

Orakeret
15 ora

Elozetes tudas

Elektromos mezd; térerdsség;pontszerii 6ltés elektromos mezdje;
fesziiltség; erévonal; kondenzator; aram; ellenallas; eredd ellenallas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szuperpozici6 tételének alkalmazésa;potencidl, és ekvipotencialis
feliilet értelmezése; mechanikai jellegli probléméak megoldasa
sztatikus mezdre; ellenallas hdmérsékletfiiggésének leirasa;
Osszetettebb aramkorok elemzése; aramforrasok jellemzése

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, . ) Kapcsolodasi pontok
Szuperpozicio elektromos A tanul6 legyen képes ered6 Technika:
mezokre ; potencial; mez0 meghatarozasara; mezo
ekvipotencialis feliilet jellemzésére potencial
hasznalataval.
Egyensuly; részecskék mozgasa | Tudjon mechanikai jellemzoket | részecskegyorsitok;
elektromos mezében szamitani sztatikus elektromos katddsugarcsd

mezdben.

Aramforras
Jjellemzoi;tajékozodas dsszetett

Tudjon szdmitasokat végezni
aramforrasok jellemzdivel és
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egyenaramu aramkorokbenb Osszetett aramkorokkel
kapcsolatban.
ikai ; Maigneses mezd Orakeret
Tematikai egység g 14 éra

Elozetes tudas

Magneses mez6; indukcid vektor €s vonal; Lorentz erd; specialis
vezetok magneses mezoje kvalitativan; mozgasi illetve nyugalmi
indukcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Specialis vezetok magneses mezdjének kvantitativ leirasa;
kolcsonhatasok szdmitasa magneses( magnetométer; egyenes vezeto;
pontszerii részecske) ; valtakozé dram leirasa; valtakozéaramu
ellenallas értelmezése

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Specialis vezetok magneses
mezojének kvantitativ leirdsa,
kolcsonhatasok magneses
mezoben

A tanul6 legyen képes specialis
vezetok magneses mezdinek
jellemzdivel, és
kolcsonhatasaival kapcsolatos
szamitasok elvégzésére;
pontszerli részecske mozgésat
meghataroz6 szdmitasok
végrehajtasara.

Technika:

részecskegyorsito;
katddsugércso

Nyugalmi indukcio keltett
elektromos mezo szerkezete;
osszetett probléemak mozgasi
illetve nyugalmi indukcioval
kapcsolatban

Ismerje az orvényes elektromos
mez0 létrejottét; tudjon
szamitasokat végezni mozgasi
illetve nyugalmi indukcidval
kapcsolatos feladatokban.

generator; dinamo;
transzformator

Valtakozo fesziiltségleirasa;
kondenzator és tekercs
viselkedése valtakozo aram
esetén

Legyen tisztaban a halozati
fesztiiltség 1dobeli lefolyasaval;
értse a tekercs illetve a
kondenzator impedancidjanak
okat

valtakozo6 fesziiltségii
halozat

Tematikai egység

Elektromagneses hullamok; modern fizika

Orakeret
15 ora

Elozetes tudas

Elektromagneses hulldmok; sugaroptikai alapjelenségek;
fényelektromos jelenség; Einstein féle tomeg energia ekvivalencia;
hullam részecske dualitas; atomfizikai alapfogalmak; atommodellek;
magfizikai lapismeretek; radioaktivitds; bomlasi torvény; magreakcidok

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fénytorés leirasa planparalell lemez illetve prizma esetén;
hulldmoptikai szamitasok elvégzése optikai racsnal; fényelektromos
jelenség elemzése; Bohr-modell és a vonalas szinkép Osszekapcsolasa
szamitdsokkal; bomlasi torvény alkalmazasa gyakorlati problémakban;
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| tomeghidny és kotési energia szdmitdsa

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Planparalell lemez; prizma

Tudja a fénysugar utjat leiro
mennyiségeket szadmitani az
emlitett két eszkoznél.

Reészletes szamitasok
féenyelektromos jelenségre;
illetve optikai racsra; hullam
reszecske dualitas

Ertse a fény kettés természetét;
tudjon szamitasokat végezni
fotocellaval illetve optikai
raccsal kapcsolatban..

Atomok gerjesztése, Tudjon a kibocsatott illetve fénycsovek;
fénykibocsatasa elnyelt fény frekvencidjara energiatakarékossag
vonatkozo6 szamitasokat végezni
atomi folyamatokra.
Radioaktiv bomlasi torvény a Képes legyen szamitasokat kornyezetvédelem

gyakorlatban

végezni a radioaktivitassal
kapcsolatos egyszeriibb
problémakban.

Tomeghiany; fajlagos kotési
energia

Képes legyen az egy nukleonra
juto kotési energia szamitasara,
¢s ismerje ennek jelent0ségét az
atommagok stabilitdsaval
kapcsolatosan.

Tematikai egység

Kisérletezés

Orakeret
12 6ra

Elozetes tudas

A fizika teljes ismeretanyaga.

A tematikai egység | Kisérletek tervezése; adatok begytijtése, rendszerezése, értelmezése;
nevelési-fejlesztési | hibak megkeresése.
céljai

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Kiilonbozo kiserletek

A tanul6 legyen képes kisérletek
tervezésére, elvégzésére, az
adatok rendszerezésére és
értelmezésére.
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